MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc

»A” zarovizsga tételsor

Biologiai membranok, citoszkeleton és extracellularis matrix felépitése és funkciodja.
A citoszkeletalis rendszer vizsgalata. Citoplazmatikus és belsé membranok jellegzetes
transzportfolyamatai. ~ Transzportfolyamatok  szempontjabol  szimmetrikus  ¢és
aszimmetrikus sejtek. Sejtrétegeken keresztiil lezajlo anyagtranszport sajatsagai.

Az  Orokletes informaciot hordozd anyag természete ¢és  szervezddése.
DNS, RNS, prionok. Az eukariéta kromoszoéma szerkezete. A sejtmag felépitése.
Metilécio és jelentOsége.

A genomi DNS izolalasa és vizsgalata (Southern blot, RFLP, microarray technikdk).

A fehérjeszintézis biokémidja. A fehérjeszintézis vizsgalatira alkalmas moddszerek.
Poszttranszlacids modositasok. Fehérjeszerkezet. Chaperonok. A  stresszvalasz
biokémidja. Rekombinans fehérje expresszios rendszerek bemutatésa.

A sejten  beliilli  energiatermelés.  Fotoszintézis, kemoszintézis, erjedés.
Aerob és anaerob respirdcid, az elekrontranszport komponensei, terminalis elektron
akceptorok.

Az energia- haztartasra hatdo hormonok ¢és a hatasuk mechanizmusa.

Hormonhatasok kisérletes vizsgalata.

A mitokondrium tulajdonsdgai. A mitokondrium szerepe az energiatermelésben.
A mitokondrialis genom és a mitokondriumokhoz kothetd — betegségek.
A mitokondrium jelentdsége a sejtelhalasban.

A mitokondridlis genom vizsgalata az evollcios tavolsagok becslésében.

A prokariota ¢és eukariota génexpresszid szabalyozdsa. Exonok, intronok.
Exonokban taldlhatd  polimorfizmusok lehetséges hatasai az  expressziora.
RNS interferencia jelensége ¢és gyakorlati felhasznalasa.

Transzkripcios faktorok, promoter és enhancer régiok. Az RNS érés folyamata.
RNS izolélés, Northern blot, RT-PCR, cDNS konyvtar készités.

Replikacié ¢és repair rendszerek. A genetikai informacié hii megnyilvanuldsanak
biztositdsa (proof reading). Transzlaci6. A human genom szekvencidja, variabilitdsa.
Evoluciés genom-bioldgia. Orokletes tényezOk szerepe a leggyakoribb komplex emberi
betegségekben.

A genetikai informacié valtozasanak lehetdségei. Mutacid, neokombinécio,
rekombinaci6. A rekombindci6 molekuldris mechanizmusa.  Szuppresszio.
Knock out allatmodellek eléallitasanak alapjai és a segitségiikkel kapott informacio
értekelésének altalanos szempontjai. DNS szekvendlas, mutaciok és polimorfizmusok.
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Inszercids szekvencidk, transzpozonok, a transzpozicid6 molekularis mechanizmusa,
plazmidok, episzomak, rezisztenciafaktorok. Mobilis genetikai elemek felhasznélasa a
molekularis biologiai gyakorlatban. Géncsalddok, homologok, paraldogok, ortolégok.
Klonozas.

A Dbakteridlis genom felépitése. Operon elmélet. A baktériumok szaporodasanak
feltételei. A baktériumok tenyésztésének legfontosabb modszerei.

Baktériumok transzfekcioja, a transzfektalt bakteridlis sejtek  szelekcigja.
Bakterialis plazmidok és fehérje expresszids rendszerek.

Virusgenom replikacigjanak és az mRNS szintézisének tipusai. Virionhoz kotott
enzimek szerepe a szaporodasi ciklusban. A virusok szaporodédsanak és tenyésztésének
feltételei. Vakcinak eldallitdsa és alkalmazédsa. Virus-vektorok biotechnoldgiai
felhaszndlasa: eldallitasuk modszerei, alkalmazési teriiletek ¢€s biztonsagtechnikai
megfontolasok. Viralis génbevitelen alapuld potencialis terapias modszerek.

A sejtosztodas  tipusai. Mitozis €s meidzis. A sejtciklus  szabdlyozasa.
A rékos sejtszaporodas mechanizmusai, onkogének €s tumorszupresszorok.

A sejtciklus vizsgalati lehetdségei, a tumorigenitas kisérletes vizsgalata.

In situ hibridizacios technikak, FISH és CGH.

A novényi sejtek felépitése. A szintestek €s a fotoszintézis. A ndvényi genom felépitése.

Az  immunrendszer elemei. A B- és  T-limfocitdk  jellegzetességei.
A természetes immunitds alapjai. Az antigének tulajdonsagai és feldolgozasuk.
Kisérletes antitesttermelés ¢és a termeltetett antitestek felhasznalasi lehetdségei a
molekularis biologiai gyakorlatban.

Monoklonalis és poliklonalis antitestek.

A Western blot, ELISA és az immunhisztokémia elmélete és gyakorlata.

A sejtmiikodések idegi szabalyozéasanak sejtélettani alapjai.

Az elektromos ingeriileti folyamatok, mint szabalyozo6 tényezok.

Az elektrotonusos potencidl sajatsagai, ¢lettani szerepe.

Az akcids potencidl sajatsagai, ingeriiletvezetés.

A szinaptikus ingeriiletatvitel altalanos leirdsa. Neuronhaldézatok miikddése.
A membranpotencial és az ion transzport folyamatok mérése.

Hormonok hatdsmechanizmusa, hormonreceptorok jellemzése. Masodlagos hirvivo
anyagok ¢és intracelluldris szignalizaciés mechanizmusok. Riporter rendszerek.
Intracellularis Ca2+ koncentracié meghatarozasara alkalmas modszerek.
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A kiilonb6z6 izomsejttipusok ¢és elektrofizioldgiai sajatsagaik. Vazizom és simaizom
kontrakci6 élettana. A neuromuszkularis junkcido felépitése ¢€s mikddése.
Az izom kontrakcié molekularis alapjai a hardntcsikolt €s a simaizmokban.
Az izommukddés vizsgalata kisérletes koriilmények kozott.

A radioaktiv anyagok felhasznalasanak elméleti alapjai (izotopok tulajdonsagai,
legfontosabb izotopok, felezési idO, sugarzasi tipusok). A sugarvédelem alapelvei.
Sugarterapia. Az izotdptechnoldgia alkalmazasa a molekularis bioldgiai gyakorlatban.
Radioaktiv anyagok hasznalatan alapul6 modszerek.

Biologiai adatbéazisok, kiilonds tekintettel a NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov)
adatbazisaira. A genetikai hattér-human betegségek kozotti Osszefiiggések feltarasara
alkalmas informatikai lehetéségek (pl. az Online Mendelian Inheritance in Man
adatbazis). SNP analizis.

A nukleinsavakkal kapcsolatos adatok keresése és elérése. Nukleinsav szekvenciak
adatbazisokban torténd keresése, az adott szekvenciadt tartalmazd gének azonositésa.
Nukleinsav szekvencidk kozotti homologia vizsgalata. Adott szekvencidban taldlhatd
restrikcids helyek meghatarozasa. A PCR koriilmények tervezéséhez segitséget nyujto
eszk6zok. PCR reakci6 tervezése, kivitelezése €s felhasznalési lehetdségei. A nukleinsav
szekvencia alapjan torténd fehérje aminosavsorrend meghatarozas.

Az aminosavsorrendben talalhaté homoldgiak vizsgalata.

Mutassa be a internetes eszkoztar hasznalatat egy tetszéleges human gén klonozasanak
tervezése soran!




